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Applicant's or agent's file reference 
97054 WO Sch 


17ITDTIJI7D a ptiom ^ ee Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


international filing date (day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/EP98/06479 


13 October 1998 (13.10.98) 


13 October 1997 (13.10.97) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




C04B 37/02 






Applicant 

CERAMTEC AG INNOVATIVE CERAMIC ENGINEERING 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
' — ' been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 



Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


n 


V 


IEI 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Date of submission of the demand 

28 April 1999 (28.04.99) 


Date of completion of this report 

20 January 2000 (20.01.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ntemational application No. 

PCT/EP98/06479 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.)'. 

| [ the international application as originally filed. 

the description, pages \^2. > as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-14 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/5-5/5 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
. filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 



I 1 the drawings, sheets/fig 



2 I | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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~^^Hational application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/EP 98/06479 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 


citations and explanations supporting such statement 




1 . Statement 






Novelty (N) Claims 


YES 




Claims 1 — 3, 


5-8, 12 NO 


Inventive step (IS) Claims 


YES 




Claims 1-14 NO 


Industrial applicability (IA) Claims 1 14 YES 




Claims 


NO 


2. Citations and explanations 




1 . 


This report makes reference to the 


following 




documents : 






Dl: US-A-3 902 864 






D2: US-A-5 582 281 






D3: PAJ, Vol. 12, No. 27 (M-662) 


& JP-A-62 182 




204, 10 August 1987. 






The subject matter of Claim 1 is anticipated by 




documents Dl and D2, which disclose the same process 




as the present application. Reference is made to the 




following passages of those documents: 




Dl: column 2, lines 28-32; column 3, lines 11-14 




and 34-45; column 6, lines 44-55; 




D2: Figs. 11-13; column 2, lines 12-21 and 25-29; 




column 3, lines 51-54; column 5, lines 16-31; 




and column 5, line 44, to column 6, line 14. 


2.1 


Document Dl also anticipates the subject matter of 




Claims 5, 6 and 7 (cf. Figs. 1-3; 


column 2, lines 




58-64; and column 6, lines 56-59). 






Document D2 also anticipates the subject matter of 




Claims 2, 3, 8 and 12 (cf . Claim 1; Fig. 13) . 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



I^^P&t ion a 1 application No. 
PCT/EP 98/06479 



3. Dependent Claims 4, 9-11, 13 and 14 do not contain 

any features which, in combination with the features 
of any claim to which they refer, meet the PCT 
inventive step requirements, as these features 
disclose only modifications of the process defined 
in Claim 1 that are obvious to a person skilled in 
the art. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Int^^Honal application No. 
PCT/EP 98/06479 



VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

The description did not cite a document reflecting the 
prior art described on page 1, lines 7-18 (PCT Rule 
5.1 (a) (ii) ) . 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENAR^I^A^jj^pEM 



PCT 



GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
97054 WO Sch 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des Internationale n 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP98/06479 


I nternationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
13/10/1998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
13/10/1997 


Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
C04B37/02 


Anmelder 

CERAMTEC AG INNOVATIVE CERAMIC ENGINEERING et al. 



1 . Dieser international© vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragt 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BE RICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruch n 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor di s r 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkert 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkert; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII £3 Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
28/04/1999 


Datum der Fertigsteilung dieses Berichts 

r l 0. 01. oo 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/Ml) D -80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Mini, A (l ^ | 

Tel. Nr. +49 89 2399 8560 \2fi*^/ 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenz ichen PCT/EP98/06479 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten.): ■ 

Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-14 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-3,5-8,12 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-14 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 
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(USPTO) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/06479 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIM. Blatt2) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenz ichen PCT/EP98/06479 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: US, A, 3902864 
D2: USA5582281 

D3: PAJ f vol. 12, no. 27 (M-662) & JP,A,621 82204, 10.08.87 

2. Der Gegenstand des Anspruchs 1 wird von den Dokumenten D1 und D2 
vorweggenommen, welche das gleiche Verfahren wie in der vorliegenden 
Anmeldung. Es wird auf folgende Dokumententeile verwiesen: 

D1: Spalte 2, Zeilen 28-32; Spalte 3, Zeilen 11-14, 34-45; Spalte 6, Zeilen 44-55 
D2: Fig. 11-13, Spalte 2, Zeilen 12-21, 25-29; Spalte 3, Zeilen 51-54; Spalte 5, 
Zeilen 16-31; Spalte 5, Zeile 44-Spalte 6, Zeile 14. , 

2.1 Dokument D1 nimmt auch den Gegenstand der Anspruche 5, 6 und 7 vorweg 
(vgl. Fig. 1-3; Spalte 2, Zeilen 58-64; Spalte 6, Zeilen 56-59) 

Dokument D2 nimmt auch den Gegenstand der Anspruche 2, 3, 8 und 12 vorweg 
(vgl. Anspruch 1; Fig 13). 

3. Die abhangigen Anspruche 4, 9-11, 13 and 14 enthalten keine Merkmale, die in 
Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich 
beziehen, die Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen, 
da diese Merkmale lediglich fur den Fachmann naheliegende Modifikationen des 
im Anspruch 1 beschriebenen Verfahren offenbaren. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Ein Dokument, das den auf Seite 1, Zeilen 7-18 beschriebenen Stand der Technik 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenz ichen PCT/EP98/06479 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



widerspiegelt, wurde in der Beschreibung nicht angegeben (Regel 5.1 a) ii) PCT). 
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PCT 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daft die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Vom Anmeldeamt auszufullen 



PCI/EP 9 8 / 0 6 4 7 9 



Internationales A* 



1 3 OCT 1998 

Internationales Anmeldedatum 



(13. 10. 199fT) 



EUROPEAN PATENT OFFICE 
NamJcfrtX^nhi^te'arri'tt uhi^PC^fn'teftattoQil^'Application'' 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max. ^^Wg7054 WQ Sch 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren zur Erhohung der VerschleiBbestandigkeit eines Werkstuckes 



Feld Nr. II ANiMELDER 



Name tind Anschrift: (FamiUenname. Vorname; beijuristischen Personen wllstandige amtlkhe Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der frame des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat isi der Stoat des Sines oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sines oder Wohnsities angegeben ist.) 

CeramTec AG 

Innovative Ceramic Engineering 
FabrikstraBe 23 - 29 

73207 Plochingen 
Deutschland 



I | Diese Person ist 

I ' gleichzeitig Erfinder 



Telcfonnr.: 






0 22 41/89- 


15 


19 


Tele fax nr.: 






0 22 41/89- 


15 


47 



Fcmschreibnr.: 



Staatsangehorigkeit (Staat): ^ 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): ^ 


Dicsc Person ist Anmclder 1 1 alic Bestim- py~| alle Bestimmungsstaaten milAusnahme 1 1 nur die Vercinigtcn 1 | die im Zusatzfeld 

filr folgende Staaten: 1 J mungsstaaten I ^ 1 der VereinigterTSiaaten von Amerika | | Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 





Name und Anschrift: {FamiUenname. Vorname: beijuristischen Personen wllstandige amtlkhe Bezeichnung. 
Be't der Anschrift sind die Postleitzahl und der frame des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnshzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

UKM Umformtechnik und Kraftf ahrzeugkomponenten 
' Me i Ben GmbH 
RingstraBe 10 

01662 MeiBen 
Deutschland 



Diese Person ist: 
|X I nur Anmelder 

| | Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt t so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 



Staatsangehoriekeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Personist Anmelder | 1 aMe Bestim- 1 771 alle Bestimmungs staaten mit Ausnahme j | 

fur folgende Staaten: | | mungsstaaten LAI der Vercinigten Staaten von Amerika | | 


nur die Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


X We here Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblart angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLAN SCH RIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fur den (die) Anmelder rrr 
vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: uL 


1 A | 1 eemeinsamer 

J Anwalt □ Vertreter 



Name und Anschrift: (FamiUenname. Vorname: bei juristischen Personen volistdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats 
anzugeben.) 



SCHERZBERG, Andreas 
UPPENA, Franz 
SCHULZ, Wilfried 



) DYNAMIT NOBEL AKT I ENGESELLSCHAFT 
)Patentabtei lung 



) 



53839 Troisdorf 
Deutschland 



Telcfonnr.: 

0 22 41/89-15 19 



Telefax nr.: 

0 22 41/89-15 47 



Ferns chrcibnr.: 



□ 



Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Venreter bestellt ist und start dessen im 
obigen Feld cine spezielie Zustellanschrift angegeben ist 



Formblart PCT/RO/101 (Blan l)(Ju!i 1998) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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PCI/EP .9 8 / 0 64 79 



1 

BlartNr. : 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines der folgenden F elder benutzt, so sollte dieses Blatt dem Ant rag nicht beige/tig t werden. 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: be i jurist ischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnunz. 
Bei der Anschrift sind die Posileirzahl vnd der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Slant ht der Staat des Sines oder Wohnsines des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Stoat des Sitzes oder Wohnsines angegeben ist.) 

MEIER, Gerd 

Diebersdorfer HauptstraBe 20a 

91227 Leinburg 
Deutschland 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

1 X | Anmelder und Erfmder 

1 | nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

> 1 angekreuzt, so sind die nachsiehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehoriskeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


DiesePersonistAnmelder 1 [ al!e Bestim- I I aile Bestimmungssiaaten mit Ausnahme r"vT~| nur die Vereinigten | j die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: [ | mungssiaaten 1 1 der Vereinigten Siaaten von Amerika 1 A 1 Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: {Familienname, Vorname: be i jurist ischen Personen volisiandige amiliche Bezeichnung. 
Bet der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsines des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsines angegeben ist) 

RUBNER, Carsten 
Richard-Wagner-StraBe 11 

91207 Lauf 
Deutschland 


Diese Person ist: 
1 j nur Anmelder 

1 X] Anmelder und Erfinder 

I | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsaneehoriakeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


DiesePersonistAnmelder i | alle Bestim- 1 I alle Bestimmungssiaaten mit Ausnahme [— | nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: | | mungssiaaten | 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 1 a 1 Staaten von Amerika | | angegebenen Siaaten 


Name und Anschrift: {Familienname, Vorname: bei juristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sines oder Wohnsines des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sines oder Wohnsines angegeben ist.) 

RUBNER, Klaus 
Richard-Wagner-StraBe 11 

91207 Lauf 
Deutschland 


Diese Person ist: 
1 | nur Anmelder 

I X| Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehoriskeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


DiesePersonistAnmelder i | alle Bestim- I 1 alle Bestimmungssiaaten mit Ausnahme rrrn nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: | | mungssiaaten | I der Vereinigten Staaten von Amerika 1 A 1 Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: {Familienname, Vorname: bei Juristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnunz. 
Bei der Anschrift sind die Postleinahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsines des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sines oder Wohnsines angegeben ist.) 

STINGL, Peter 
Am Seeacker 1 

91207 Lauf 
Deutschland 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| X| Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

I 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): ^ 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


DiesePersonistAnmelder j | alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungssiaaten mit Ausnahme [Yl nur die Vereinigten 1 1 die im Zusaizfeld 

fur folgende Staaten: | | mungsstaaien I | der Vereinigten Siaaten von Amerika | | Siaaten von Amerika | | angegebenen Siaaten 


| x| Weitere Anmclder und/oder (wciterc) Erfindcr sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblart angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblart) (Juli 1998) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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PCX/EP.9 8 / O 6 4 7 9 



Bltft Nr. 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines der folgenden Fetder benutzf, so sottte dieses Blart dem Anira t 


* rticht beigefugt werden. 


Name und Anschrift: (Familienname. Vornome: beiiuristischen Personen vollsiandige amthche Be2etchnimg 
Bei der Anschrift s'md die Posihinahl und der Name des Stoats anzugeben Der in diesem Feld in fer 
Am^ ^gebene Steal ist der Stoat des Shies oder Wohnsities des Anmelders. sofern nachsiehend kern 
Stoat des Sines oder Wohnsities angegeben istj 

RADKE, Helmut 
Beerbacher Weg 15 

90482 Nurnberg 
Deutschland 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

|X 1 Anmelder und Erfinder 

I | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht noiig.) 


Staaisanoehoriskeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


DiesePersonistAnmeider i 1 alle Bestim- I 1 aHeBestimmunassuatenmitAusnahme y nur die Vereinigten I I die 1m Zusatzfeld 

fiirfolocndcStaalcn- 1 1 mun«sstaaten 1 | der Vereinigten Siaaten von Amenka ^ Staaten von Amenka | 1 angegebenen Siaaten 


Name und Anschrift: {Familienname. Vornome: beiiuristischen Personen votlsianaige amthche Beieichnung 
Bet der Anschrift sind die Postieitiohl und der Nome des Stoats oniugeben Der m diesem held in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sines oder Wohnsities des Anmelders. sofern nachsiehend kern 
Staat des Sines oder Wohnsities angegeben ist.) 

TEMPEL , Steffen 
Untere DorfstraBe 11 

01665 Jessen 
Deutschland 


Diese Person ist: 
| ] nur Anmelder 

| X | Anmelder und Erfinder 

| I nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Siaat): ^ 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Anmclder i 1 a lle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme [\r~| nur die Vereinigten I 1 die im Zusatzfeld 

fiirfolgendeStaaten: LJ mungssiaaten 1 1 der Vereinigten Siaaten von Amenka | 1 Suaten von Amenka 1 1 angegebenen Staaien 


Name und Anschrift: (Familienname. Vornome: beiiuristischen Personen vollstandige amthche Beieichnung. 
Bet der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben Der in diesem reld m der 
Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sines oder Wohnsities des Anmelders. sofern nachsiehend Kern 
Stoat des Sitzes oder Wohnsities angegeben ist.) 

LEUTERITZ, Dietmar 
Winkwitzer StraBe 4a 

01665 Winkwitz 
Deutschland 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| X | Anmelder und Erfinder 

| 1 nur Erfinder fll'ird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): ^ 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


DiesePersonistAnmeider | 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmunesstaaten mil Ausnahme [y"! nur die Vereinigten I I die im Zusatzfeld 

furfolgendeStaaten: | | mungssiaaten I I der Vereinigten Staaien von Amerika Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: beiiuristischen Personen vollstandige amthche Beieichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzvgeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsities des Anmelders. sofern nachsiehend kew 
Staat des Sines oder Wohnsines angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| J Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht noiig.) 


Siaatsangehfcrigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


DiesePersonistAnmeider | 1 alle Bestim- I | alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme I | nur die Vereinigten | | die im Zusatzfeld 

fiirfolgendeStaaten: | | mungssiaaten 1 | der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amenka ! 1 angegebenen btaaten 


| | WeiicTC Anmclder und/oder (weiterc) Erfindcr sind auf einem zusStzlichen Fortsctzungsblart angegeben. 
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Blatt Nr. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die folsenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (btite die emsprechenden Kasichen ankreuzen: wenigstens ein Kastchen 
muji ongekreuzi werden): 
Regionales Patent 

n AP ARIPO-Patent: GH Ghana, G.M Gambia, K£ Kenia, LS Lesotho, M\V Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, 
UG Uganda, ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vcnragssiaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
M EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DEDeutschland,DKDanemark,ESSpanien,FIFinnland,FRFrankreich,GB VereinigtesKonigreich.GRGriechenland, 
IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg. MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden undjeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Euro'paischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patent:BFBurkinaFaso.BJ Benin, CFZentralafrikanischeRepublik,CG Kongo, CI Coted'lvoire.CM Kamerun, 

GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo und jeder weitere 
Staat. der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls erne ondere Schunrechisart oder ein sonsiiges Verfahren geM-unschl vird, bine 

auf der gepunhelen Linie ongeben) : ■ 

N2tionales Patent (falls eine ondere Schuizrechtsan oder ein sonsiiges Verfahren gewunschl vird, bine auf der gepunhelen Linie angeben): 

AL Albanien □ LS Lesotho 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
El 
□ 

□ 

w 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
o 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
m 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



AM Armenien □ 

AT Osterreich □ 

AU Austral ien □ 

AZ Aserbaidschan 

Bosnien-Herzegowina □ 

Barbados □ 

Bulgarien 

Brasilien □ 

Belarus □ 

Kanada 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein □ 

CN China □ 

Kuba 13 

Tschechische Republik □ 

Deutschland □ 

Danemark ra 

Estland □ 

Spanien □ 

Finnland □ 

GB Vereinigtes Konigreich □ 

GE Georgien □ 

GH Ghana □ 

GM Gambia □ 

GW Guinea-Bissau □ 

HR Kroatien 

Unearn □ 



BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 



CU 
CZ 
DE 
DK 
EE 
ES 
FI 



HU 
ID 
IL 
IS 
JP 
KE 
KG 



Indonesien 

Israel .... 

Island 

Japan 

Kenia 

Kireisistan 



□ 
□ 

□ 
□ 



NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SG 

SI 

SK 

SL 

TJ 



TT 
UA 
UG 
US 



LT Litauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MYV Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Foderation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika 



KP Demokratische Volksrepublik Korea ....... □ 



UZ 
VN 
YU 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jusoslawien 



ZW Simbabwe 



KR 
KZ 
LC 
LK 
LR 



Republik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fur die Zwecke eines 

Kasachstan nationalen Patents), die dem PCT nach der Veroffentlichung 

dieses Formblarts beigetreten sind: 

Saint Lucia 

Sri Lanka □ 

Liberia . □ — 



Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach 
Reeel 4 9 Absatz b auch alle andcren nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mil Ausnahme der im Zusatzfeid genannten 
Bestimmungen, die von diescr Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter 
dem Vorbchalteiner Bestatigung stchen undjede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Pnontatsdatum 
nicht bestStigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommcn gilt. (Die Bestatigung einer Bestimmung 
erfolet durch die Einreichung einer Mitteilung. in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmungs- und 
der Bestdtigungsgebuhr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen j 



FormbianPCT/RO/101 (Blatt 2) (Juli 1998) 



Siehe Anmerkungen zu dies em Antragsformuiar 



THIS PAGE BLANK (uspto) 
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Bla.t Nr. 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



" Q Weitere Pfioritatsansfrruche siiid irnZusaizfeld arigegeben. 



Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
(Tag/Monat ) 



Aktenzeichen 
der fruheren Anmelduns 



1st die fruhere Anmeldung eine: 



national Anmeldung: 
Staat 



regionale Ajimeldung:* 
reeionales Amt 



iniemationale Anmeldung 
Anmeldeamt 



Zeile(l) 

13. Oktober 1997 
(13.10.1997) 



197 45 205.1 



DE 



Zeile (2) 

19. Februar 1998 
(19.02.1998) 



198 06 888.3 



DE 



Zeile (3) 



I I Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrifi der oben in der (den) Zcile(n) — . 

— bezeichneten fruheren Anmeldung(en)^u erstellen und dem intemationalen Buro zu ubermitteln (nur falls die fruhere Anmeldung(en) bei 

dem Amt eirigereicht worden ist(sind). das fur die Zwecke dieser intemationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 
• Falls es sich bei der fruheren Anmeldung urn eine ARJPO-Anmeldung handelt. so mufi in dem Zusatzfeld mindestens ein Staat angegeben werden. der 
Mitgliedstaal der Pariser Verbandsubereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist und fur den die fruhere Anmeldung eingereicht wurde. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der intemationalen Recherchenbehdrde (JSA) 
(falls zwei oder mehr ah zwei Internationale Kecherchen- 
behorden fur die Ausfuhrung der intemationalen Recherche 
zustandig sind, geben Sie die von Ihnen gewahlte Be horde an; 
der Zweibvchstaben-Code kann benutzt werden) 

ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
fruhere Recherche (falls eine fruhere Recherche bet der intemationalen Recherchenbehdrde 
beantragt oder von ihr dvrchgefuhrt worden ist): 

Datum (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese iniemationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

Antrag : 5 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) : 9 

Anspruche : 2 

Zusammenfassung : 1 

Zeichnungen : 5 

Sequenzprotokollteil 

der Beschreibung : 



Blattzahl insgesamt 



23 



Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1. 0 Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht (-WjHp4- nachgcrc i Cht ) 

3. [£) Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. [j Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch (- W Q rden nachgerei Cht ) - 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Obersetzung der intemationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. Q Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. □ Sequenzprotokoile fur Nucleotide und/oder Aminosauren in computerlesbarer Form 

9. O Sonstige (einzeln auffuhren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung c - A 

verOfrentlichi werden solIfNr.): r 1 g . 4 


Sprache, in der die 

internationale Anmeldung DPUtSCh 
eineereicht wird: ucuu 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibt. in welchjr Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

Dr. Up'pena 

(gemeinsamer Vertreter) 




1. Datum des tatsSchlichcn Eingangs dieser 1 3 OCT l99o / \ 
intemationalen Anmeldung: w ( 1 J. 1 U. IJJo j 


2. Zeichnungen 

M ein s e - 

gangen: 

I 1 nicht ein- 
1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch J 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eineangs der angefordenen 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Internationale Recherchenbehorde tca / 
(falls zwei oder mehr zustandig sind): lb A / 


6. 1 1 Ubermirtlune des Recherchen exemplars bis zur 
1 — 1 Zahlung derRccherchengebiihr autgeschoben 




Datum des Eingangs des Aktenexempiars 
beim Intemationalen BOro: 



Formblan PCT/RO/101 (letztes Blart) (Juli 1998) 



Sie he Anmerkungen zu diese m Antragsformular 
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PCT/£P 9 8 AO 64 /y 



Zusatzfeld IW dieses Zusaizfeld nicht benutzt. so sollti diesel Blot! demJntrog-nicht beigijugl werden 



\V,nn der Plan in einem Feld nicht fur alleAngaben ausreicht: In diesem FallschreibenSie "Fortsetzung von FeldNr. " l^ mer , 
„"Kf^^^ entsorechendderindem Feld. in demder Plan nicht ausreicht. vorgeschriebenen Art und 



des Fe^des angeled) und machen die Angaben enlsprechend der in 
Weise. insbesondere: 



m W* n „ m rhr als iwei Anmelder und/oder Erfinder vorhanden sind und kein " Forlsetzungsblatt" zurVerpgung steht: In diesem 
() FaTscZeiben We -^ Feld Nr. Ill" und mochen fur jede weitere Person die in Feld ttr.lll vorgeschnebenen 

Anlaber, ? Der indiesen, ,Feld"% der Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sines oder Wohnsilzes des Anmelders. sofern 

nachslehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. 

(ii) Wenn in Feld Nr. 11 oder III die Angabe "die im Zusatzfeld angegebenen Staaten " angekreuz' ist: In diesem Fall s' hre ' b '"* e 
J ^ortsetrungvon FeldNr. II". "Fo^ u " d SJ l ,en ° "J»wo 
des Tnmeldls oder die Namen der Anmefder an und nebenjedem Namen den Staat oder die Staaten (undJoder ggf. AR1PO-. 
eurasisches, europdisches oder OAPI-Potent). fur die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

mi) Wenn der in Feld Nr II oder III genannte Erfinder oder Erfinder/Anmelder nicht fur alleBestimmungsstaaten oder fur die 
° Vereinioten Staaten von Amerika als Erfinder benannt ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. II . 
"For"serun Z ^ 
d^Erfintran^ 

Patent), fur die die bezeichnete Person Erfinder ist. 

(iv) Wenn -usarlich zu dem Anvolt oder denAnwdlten. die in FeldNr IV angegeben sind weitere Anwalte bestellt sind: In diesem 
Fal IscSJr i Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen fur jeden veueren Anwalt die enlsprechenden. in Feld Nr. IV 
vorgeschriebenen Angaben. 

M Wenn in FeldNr Vbei einem Staat (oder bei OAPI) die Angabe "Zusatzpalenl" oder "Zusatzzertiftkat," oder wenn in Feld Ni -.V 
beidenVereinis^^ Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder "Teilfortsetzung" ' hinzugefugt wird: In diesem Fall 

c^l~XV^" £o^ V" undgeben den Namen des betreffenden Stoats (oder OAPI) an undnachdem Namen 

der Erteilung des Hauptschutzrechls oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 
a., ) h/„„„ ,-„ f-.ia K'r VI die Prioritat von mehr als drei fruheren Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
( 0 ^FoVset-JngvonU^ 

Angaben. 

Mi) Wenn in FeldNr VI die fruhere Anmeldung eine ARJPO Anmeldung ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld 
( 0 N, -VI" undiebe, n unfer Angabe der Nummer der Zeile. in der die die fruhere Anmeldung betreffenden Angaben gemachtsmd. 

iindLZefn^aTande 8 rM 

die fruhere Anmeldung erfolgte. 

7 Wenn. im Hinblickaufdie Erklarung bzsL vorsorglicher Bestimmungen in FeldNr. V. der Anmelder Staaten von dieser Erklarung 
LS^JSfh f d^ Fall schreiben Sie" "Bestimmungfen). die von der Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen 
ausgenommen ist(sind) " undgeben den Namen oder den Zweibuchstaben-Code jedes so ausgeschlossenen Staates an. 

3 Wenn der Anmelder fur irgendein Beslimmungsamt die Vorteile nationaler Vorschriften betreffend unschadliche Off enbarung oder 
^^^^Gh^schUUchkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie " ^X%tlT£t"ab 
Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeil undgeben imfolgenden die entsprechende Erklarung ab. 

Fortsetzung von Feld IX 



(MEIER~~Gerd) (STINGL, Peter) 



(i*U(SNER""carsten) ( RADKE , Helmut) 



(RUfoNER, Klaus) (TEMPEL, Steffen) 



(LEUTERITZ, Dietmar) 



Formblatt PCT/RO/101 (Zusaizblan) (Juli 1998) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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AUF 



VERTRAGMER DIE INTERNATIONALE ZUS Avi EN ARBEIT 
UJF DEM GEBIET DES PATENTWEStNS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmeiders Oder Anwalts 

97054 WO Sch 


WEITERES siehe Mitteilung Ciber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 98/06479 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

13/10/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

13/10/1997 


Anmelder 

CERAMTEC AG INNOVATIVE CERAMIC ENGINEERING et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

|~X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



b. 



□ 
□ 
□ 
□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|"X"] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ryi wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

^ L "^ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 4 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



THIS PA6£ ® tm 



/ 



INTERN ATIQNALE BmBE CHERCHENBERICHT |—^- 

• PI 



otionales Aktenzeichen 

i/EP 98/06479 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 C04B37/02 B23P11/00 B21K25/00 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 C04B B23P B21K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 
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(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR ERHGHUNG DER VERSCHLEISSBESTANDIGKEIT EINES WERKST0CKES 




(57) Abstract 

The invention relates to a method for increasing the wear— resistance of a work piece, whereby the work piece (1) is connected to a 
non-formable core material (2) having a greater hardness than that of the work piece material. In order to improve the connection while 
simultaneously reducing costs, the invention provides that the core material (2) is connected in a form-fitting manner to the work piece (1) 
by means of cold extrusion or hot extrusion of the work piece material. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erhohung der VerschleiBbestandigkeit eines Werkstiicks, wobei das Werkstuck (1) mit 
einem nicht umformbaren Kernwerkstoff (2) mit einer grdBeren Harte als das Werkstuckmaterial verbunden wird. Zur Verbesserung der 
Verbindung bei gleichzeitiger Kostenersparnis wird vorgeschlagen, daB der Kernwerkstoff (2) durch KaltflieBpressen oder WarmflieBpressen 
des Werkstuckmaterials mit dem Werkstuck (1) formschlussig verbunden wird. 
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Verfahren zur Erhdhung der Verschleifibestandigkeit 

eines Werkstuckes 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erhohung der Verschleifibestandigkeit eines 
5 Werkstucks nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Zur Erhohung der Verschleidbestandigkeit eines Werkstucks ist es bekannt, die be- 
lastete Oberflache des Werkstucks durch ein Material groUerer Harte als das Werk- 
stuckmaterial zu schutzen. Hierzu eignen sich besonders nicht umformbare Werkstof- 
10 fe wie Hartmetall oder Keramik, im folgenden als Kernwerkstoffe bezeichnet. 

Verbindungen zwischen keramischen Werkstoffen oder Hartmetallen und einem Me- 
tall bzw. Nichteisenmetall als Werkstuck werden zum gegenwartigen Zeitpunkt durch 
die grundlegenden Fugetechniken Formschlufi, Kraftschlufc und StoffschluB erzeugt. 

15 

Dabei werden nichtlosbare Verbindungen derzeit hauptsachlich durch die Verfahren 
Loten, Schweilien, Schrumpfen und verschiedene Biegeumformverfahren, z. B. Bor- 
deln oder rotatorisches Druckumformen, realisiert. 

20 Fur mechanisch hochstbeanspruchte Verbindungen kommen vorwiegend die Verfah- 
ren des Lotens (z. B. Hochtemperatur- oder Aktivloten) sowie des Schweifcens in Fra- 

ge. 

Nachteilig an den Verfahren des Lotens und des SchweiBens sind die hohen Herstell- 
25 kosten, sowie meistens die Notwendigkeit dem Ausdehnungsverhalten angepafcte 
Zusatz- und/oder Zwischenstoffe zu verwenden, oder konstruktive Maanahmen zu 
ergreifen, die die unterschiedlichen thermischen Ausdehnungskoeffizienten ausglei- 
chen, um Spannungen zu reduzieren. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Erhohung der Ver- 
schlei&bestandigkeit eines Werkstucks nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 derart 
zu verbessern, dali mit einfachen Mitteln kostengunstiger eine extrem haltbare Ver- 
bindung des Kernwerkstoffs mit dem Werkstuck erreicht ist. Dabei sollen noch die 
5 MaBe des Werkstuckes beibehalten werden. 

ErfindungsgemaR. wird diese Aufgabe dadurch gelost, dafc der Kernwerkstoff durch 
KaltflieBpressen oder Warmfliefcpressen des Werkstuckmaterials mit dem Werkstuck 
formschlussig verbunden wird. 

10 

Das erfindungsgemafte Verfahren ist ein Umformverfahren bei dem durch Druck oder 
Druck-Zug eine plastische Anderung der Form eines festen Korpers vorgenommen 
wird. Die Werkstoffeigenschaften und die MaBe des Korpers werden dabei beibehal- 
ten. KaltflieSpressen ist ein FlieGpressen ohne zusatzliche Warmezufuhr in die Bau- 
15 teile oder Werkzeuge vor oder wahrend des Umformens. Durch das Umformen 
kann/wird jedoch Warme entstehen. Beim WarmflieSpressen erfolgt wahrend des 
FleiGpressens eine Warmezufuhr. 

Grundlegend neuer Gedanke des Verfahrens ist die plastische Anderung des Werk- 
20 stuckmaterials, vorteilhafterweise Stahl oder Nichteisenmetall, beim Flielipressen und 
die Nichtumformbarkeit der keramischen Sinterwerkstoffe hoher Korngrenzenfestigkeit 
auf Basis von dichten, hochschmelzenden Metalloxiden, -carbiden und-nitriden oder 
von Hartmetallen und geharteten Metallen zu nutzen, um eine nichtlOsbare Verbin- 
dung herzustellen. Die Sinterwerkstoffe, das Hartmetall bzw. das gehartete Metall der 
25 Kernwerkstoffe ist flieSpreRtechnisch so gestaltet, dali die plastische Verformung des 
Metalls/Nichteisenmetalls nicht behindert, eher gefordert wird, und die Sinterwerkstof- 
fe bzw. das Hartmetall hinsichtlich ihrer Werkstoffeigenschaften, im speziellen der 
Festigkeitseigenschaften, nicht iiberlastet werden. Aulien- und Innenkonturen der 
Werkstucke richten sich dabei nach der Herstellbarkeit der Werkzeuge: 
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Die Verbindung ist durch den Einsatz dieser neuen Technologie (Zeit- und Materialer- 
sparnis) deutlich kostengunstiger. 

Zu den fur die vorliegende Erfindung besonders geeigneten keramischen Sinterwerk- 
5 stoffen zahlen Oxidkeramik, wie z. B. Aluminiumoxid, Zirkonoxid, Magnesiumoxid, 
Abmischungen von Aluminiumoxid und Zirkonoxid, Siliziumnitrid, wie z. B. gesintertes 
Siliziumnitrid (SSN), heifigeprefctes (HPSN) oder gasdruckgesintertes (GPSN) Silizi- 
umnitrid, Siliziumcarbid, wie z. B. dichtgesintertes Siliziumcarbid (SSiC), siliziuminfil- 
triertes Siliziumcarbid (SiSiC), Dispersionskeramik, Silikatkeramik sowie Abmischun- 
10 gen von Titancarbid und Aluminiumoxid. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wer- 
den zu diesen Werkstoffen auch solche Werkstoffe gezahlt, die Magnesiumoxid, 
Calciumoxid und Yttriumoxid und andere Sinterhilfsmittel in geringen Beimengungen 
enthalten, welche ublicherweise z. B. als Kornwachstumshemmer zugegeben werden. 

15 Zu den besonders geeigneten Hartmetailen zahlen bei dieser Erfindung alle Hartme- 
talle, die Festigkeitswerte von a B > 350 N/mm 2 besitzen. 

Zu den besonders geeigneten hartbaren Metallen zahlen beispielhaft alle Metalle der 
Werkstoffgruppe 1 .2379. 

20 

Urn eine Verdrehsicherheit bzw. hohere Festigkeit der Verbindung zu erreichen, wer- 
den in die Kernwerkstoffe geeignete Nebenformelemente wie z. B. abgerundete Ker- 
ben und/oder Flachen bzw. Hohlraume und/oder Hinterschneidungen eingearbeitet 
oder besondere Oberflachenqualitaten erzeugt. 

25 

In besonders vorteilhafter Ausfuhrungsform sind die Nebenformelemente eine an der 
Aulienseite angebrachte Randelung. ZweckmaRigerweise verjungt sich auSerdem der 
Kernwerkstoff zur AuBenseite des Werkstucks. Hierdurch ist eine noch bessere Ver- 
ankerung des Kernwerkstoffs im Werkstuck erreicht. 
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Erfindungsgemafc wird als PreGwerkzeug vorteilhafterweise eine Preftbuchse mit ei- 
ner Bohrung verwendet, in der ein verschiebbarer Stempel das Werkstuck mit dem 
Kernwerkstoff durch Kaltflielipressen Oder WarmflielJpressen verbindet. Hierbei wird 
der Kernwerkstoff in das Werkstuck oder umgekehrt das Werkstuck in den Kernwerk- 
stoff geprefct, bis das Werkstuckmaterial unter dem Druck flieBfahig wird und den 
Kernwerkstoff umflieSt. Begunstigt durch die bei der Umformung auftretende Kaltver- 
festigung des Werkstuckmaterials entsteht eine dauerhafte extrem feste Verbindung 
des Kernwerkstoffes mit dem Werkstuck. 

Vorteilhafterweise ist in der Bohrung in der PreGbuchse als Gegenlager fur das 
Werkstuck oder den Kernwerkstoff ein verschiebbarer Auswerfer vorgesehen. Dieser 
Auswerfer dient nach dem Flieflpressen zum Auswerfen, d. h. zum Herausdrucken 
des fertigen Werkstuckes aus der PreGbuchse. 

Als Gegenlager fur das Werkstuck kann auch in spezieller vorteilhafter Ausfuhrungs- 
form eine Einengung in der Bohrung in der PreSbuchse vorgesehen sein. Mit dem 
weiter oben beschriebenen Auswerfer kann nach dem Flielipressen das Werkstuck 
aus der Preftbuchse geschoben werden. 

Je nach dem erforderlichen Anwendungsfall ist es auch zweckma&ig, den Stempel als 
Hohlstempel auszubilden. In diesem Falle geschieht die Druckbeaufschlagung nur an 
einem ringformigen Auftenbereich des Hohlstempeis. Auch ist es sinnvoll in speziellen 
Fallen, wenn der Stempel an seinem zum Werkstuck oder Kernwerkstoff gewandten 
Ende einen Abstand zur Bohrung in der Pre&buchse aufweist. 

In spezieller Ausfuhrungsform ist im Stempel ein weiterer verschiebbarer und kraftbe- 
aufschlagbarer Stempel angeordnet. Mit diesem weiteren Stempel la&t sich die Um- 
formung des Werkstuckmaterials gezielt steuern. 

Vorteilhafterweise wird dieses Verfahren bei Werkstucken von Ventilsystemen, insbe- 
sondere Ventiltrieben von Verbrennungsmotoren verwendet. Hierzu zahlt z. B. ein von 
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der Nockenwelle angetriebener Std&el oder auch die Einstellschraube des Kipphe- 
bels. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Figuren, die nachfolgend be- 
5 schrieben sind. Es zeigt: 

Fi. 1 den Ventiltrieb eines Verbrennungsmotors mit vorteilhaften Anwendungsfal- 
len der Erfindung, 

10 Fig. 2a, b einen Kernwerkstoff z. B. als Einsatz fur einen Stoliel in Draufsicht (Fig. 2a) 
und als Schnitt (Fig. 2b), 

Fig. 3 eine Einstellschraube eines Ventiltriebes eines Verbrennungsmotors, 
15 Fig. 4a, b schematisch das Napf-Vorwartsflieftpressen, 
Fig. 5a, b schematisch das Napf-Ruckwartsflieftpressen, 
Fig. 6a, b schematisch das Hohl-VorwartsflielJpressen, 

20 

Fig. 7a, b schematisch das Hohl-RuckwartsflielSpressen, 
Fig. 8a, b schematisch das Voll-Vorwartsflielipressen bzw. Reduzieren, 
25 Fig. 9a, b schematisch das Voll-RuckwartsflieSpressen und 
Fig. 10a, b schematisch das Querflielipressen bzw. Stauchen. 

In Fig. 1 ist schematisch der Ventiltrieb eines Verbrennungsmotors gezeigt. Er besteht 
30 im wesentlichen aus eine Nockenwelle 11, einem StoQel 12, einer StoBstange 13, ei- 
nem Kipphebel 14 mit einer Kipphebelachse 15, einer Einstellschraube 16, einem 
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Ventil 17 mit Federteller 18, Ventiifuhrung 19 und Ventilfeder 20. Diese Teile sind zum 
Teil sehr verschlei&anfallig. Es ist bekannt zur Erhohung der VerschleifSbestandigkeit 
auf der Laufflache der Nockenwelle 11 auf dem StoBel 12 einen Kernwerkstoff 2 mit 
einer grdfJeren Harte als das Material des StoGels 12 anzubringen, z. B. durch Loten, 
5 Schwei&en, Schrumpfen Oder dergleichen. Als Material des Kernwerkstoffs werden z. 
B. Hartmetalle, gehartete Metalle oder Keramiken eingesetzt. 

Nach dem erfindungsgemaften Verfahren wird ein nicht umformbarer Kernwerkstoff 2 
durch Kaltfliefipressen oder WarmflieGpressen mit dem Werkstuck, hier z. B. dem 
1 0 StSfiel 1 2, formschlussig verbunden. 

In den Figuren 2a, 2b ist ein Kernwerkstoff 2 z. B. als Einsatz in einem Stofcel in 
Draufsicht (Fig. 2a) und als Schnitt (Fig. 2b) gezeigt. Der Kernwerkstoff 2 ist hier als 
Scheibe ausgebildet und weist zur Verdrehsicherung an seinem Umfangsrand eine 
15 Randelung 3 auf. Die Aufcenseite 21 des Kernwerkstoffes 2 verjungt sich zur AuBen- 
seite des Werkstucks. Der Kernwerkstoff 2 besteht in diesem Fall aus einer Sinterke- 
ramik und zwar aus SNiziumnitrid Si 3 N 4 . 

Fig. 3 zeigt als weiteres Beispiel eine Einstellschraube 16 eines Ventiltriebes eines 
20 Verbrennungsmotors (siehe hierzu auch Fig. 1). An dem zum Ventil gewandten Ende 
der Einstellschraube 16 ist durch Flielipressen ein Werkstuck 1 befestigt, wobei die- 
ses Werkstuck 1 mit einer Keramik 23 durch FiieGpressen formschlussig verbunden 
ist. 

25 In den folgenden Figuren 4 bis 1 0 ist jeweils schematisch ein Werkzeug zur Durchfuh- 
rung des erfindungsgema&en Verfahrens gezeigt. Die Figuren 4a, 5a, 6a, 7a, 8a, 9a, 
10a zeigen jeweils das Werkstuck in dem Werkzeug yor dem Verbinden und die Figu- 
ren 4b, 5b, 6b, 7b, 8b, 9b, 10b nach dem Verbinden. 

30 Fig. 4a, b zeigt schematisch das Napf-VorwartsflieGpressen. Hier ist in einer Preli- 
buchse 4 eine Bohrung 5 eingebracht, in der ein Stempel 6 und ein Auswerfer 7 ver- 
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schiebbar angeordnet sind. Der Auswerfer 7 dient beim Prelivorgang als Gegenlager 
fur den Stempel 6 und nach dem Verbinden zum Herausdrucken des Werkstucks 1 . 
Zwischen dem Auswerfer 7 und dem Stempel 6 befindet sich das Werkstuck 1 und der 
Kernwerkstoff 2. Der Kernwerkstoff 2 ist eine Sinterkeramik und das Werkstuck 1 
5 Stahl Oder Nichteisenmetall. Der Kernwerkstoff 2 liegt auf dem Auswerfer 7 auf und 
hat eine zum Werkstuck 1 gewandte Erhebung 23. Beim Prefcvorgang druckt der 
Stempel 6 das Werkstuck 1 so auf den Kernwerkstoff 2, daft das Material des Werk- 
stucks 1 zu flielien beginnt und urn die Erhebung 23 des Kernwerkstoffs 2 flielit. In 
Fig. 4 b ist das Ergebnis namlich die formschlussige Verbindung gezeigt. Nach dem 
10 Vorgang des Kaltflielipressens wird der Stempel 6 zuruckgefahren und das Werkstuck 
1 mit dem Auswerfer 7 herausgedruckt. WarmflieGpressen erfolgt ahnlich, nur wird 
hier zusatzlich noch Warme zugefuhrt. 

Fig. 5a, b zeigt schematisch das Napf-RuckwartsfliefJpressen. Dieses ahnelt stark 
15 dem Napf-Vorwartsfliefcpressen nach Fig. 4a, b, nur wird hier der Kernwerkstoff 2 in 
das Werkstuck 1 geprefJt. 

Fig. 6a, b zeigt schematisch das Hohl-Vorwartsfliefcpressen. Als Besonderheit weist 
hier die Bohrung 5 in der Prefcbuchse 4 eine Einengung 8 auf. Diese Einengung 8 

20 dient als Widerlager fur das Werkstuck 1 wahrend des Kaltflielipressens. Das Werk- 
stuck 1 weist zusatzlich eine Ausnehmung 24 auf und der Kernwerkstoff 2 einen daran 
angepaliten Zapfen 25, wobei der Zapfen 25 in die Ausnehmung 24 vor dem Verbin- 
den eingesetzt ist. Wahrend des Verbindens wird das Werkstuck uber die Einengung 
8 hinaus in Richtung Auswerfer 7 gepreftt. Der Auswerfer 7 ist zuruckgeschoben und 

25 dient nach dem Verbinden lediglich zum Herausdrucken des Werkstucks 1 . Nach dem 
" Verbinden ist in der vor dem Verbinden vorhandenen Ausnehmung 24 ein Hohlraum 
26 entstanden. 

Fig. 7a, b zeigt schematisch das Hohl-Ruckwartsflie&pressen. Auf dem Auswerfer 7 
30 liegt der Kernwerkstoff 2 auf, der wiederum einen zum Werkstoff gewandten Zapfen 
25 aufweist, der in einer Ausnehmung 24 des Werkstucks 1 eingesetzt ist. Als Beson- 
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derheit ist hier jedoch der Stempel 6 als Hohlstempel ausgebildet. Es wird daher nur 
der Suliere Bereich des Werkstucks 1 dem Kaltflielipressen unterworfen. Nach dem 
Verbinden ist wie schon in Fig. 6b gezeigt, ein Hohlraum 26 im Werkstuck 1 geschaf- 
fen. 

Fig. 8a, b zeigt das Voll-Vorwartsfliefipressen bzw. Reduzieren. Hier ist in der Boh- 
rung 5 wieder eine Einengung 8 als Schrage ausgebildet, auf der das Werkstuck 1 
aufsitzt. Der Auswerfer 7 dient nach dem Verbinden nur zum Herausdrucken des 
Werkstucks 1. Auf dem Werkstuck 1 ist eine Ausnehmung 24 eingebracht, in die der 
Kemwerkstoff 2 eingesetzt ist. Der Stempel 6 weist in dieser Ausfuhrungsform einen 
Abstand 9 zur Bohrung 5 in der Prefibuchse 4 auf. Der Durchmesser des auf dem 
Kemwerkstoff 2 aufliegenden Stempels 6 entspricht genau dem Durchmesser des 
Kernwerkstoffs 2. Beim Kaltflielipressen wird das Werkstuck 1 durch die Einengung 8 
im Durchmesser verringert, wodurch ein feste Verbindung erreicht ist. 

Fig. 9a, b zeigt das Voll-Ruckwartsflie&pressen. Hier ist auf dem Auswerfer 7 das 
Werkstuck 1 angeordnet, welches vor dem Verbinden scheibenfdrmig ausgebildet ist. 
Auf das Werkstuck 1 ist ringfdrmig auf den Aufienbereich der Kemwerkstoff 2 aufge- 
setzt. Beim Kaltflielipressen wird der Kemwerkstoff 2 vom Stempel 6 herunterge- 
druckt, wodurch das Werkstuckmaterial in den Hohlraum 10 fliefit. 

Fig. 10a, b zeigt das Querfliefipressen bzw. Stauchen. Hier ist das Werkstuck 1 vor 
dem Kaltflielipressen im Querschnitt T-formig ausgebildet und das Kernmaterial 2 
ringfdrmig aufgesetzt. Beim Kaltflielipressen fliefit das Werkstuckmaterial urn das 
Kernmaterial 2, so dali das Kernmaterial dreiseitig vom Werkstuck 1 umgeben ist. 
Hier wird demnach der durch das Ruckwartsfliefipressen entstehende Zapfen durch 
eine nachfolgende Stauch- bzw. Querflielioperation so umgeformt, dali ein festerer 
Sitz der Verbindung in axialer Richtung entsteht. 

Kombinationen der einzelnen Verfahren sind nacheinander bzw. in einem Arbeitsgang 
mdglich. Beispielhaft ist hier immer vom vorteilhaften Kaltflielipressen die Rede, es 
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kann jedoch auch zweckmafiigerweise das Verfahren des WarmfiteBpressens ange- 
wendet werden. 
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Anspriiche 

1. ) Verfahren zur Erhohung der VerschleilJbestandigkeit eines Werkstucks, wobei 

das Werkstuck (1) mit einem nicht umformbaren Kemwerkstoff (2) mit einer gro- 
5 fceren Harte als das Werkstuckmaterial verbunden wird, dadurch gekennzeich- 

net, daR der Kemwerkstoff (2) durch KaltflieRpressen oder WarmflieRpressen 
des Werkstuckmaterials mit dem Werkstuck (1 ) formschlussig verbunden wird. 

2. ) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Werkstuckma- 
10 terial Stahl oder Nichteisenmetall ist. 

3. ) Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR der Kem- 

werkstoff (2) ein Hartmetall oder ein gehartetes Metall ist. 

15 4.) Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR der Kem- 
werkstoff (2) ein keramischer Sinterwerkstoff ist. 

5. ) Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR 

der Kemwerkstoff (2) Nebenformetemente wie z. B. abgerundete Kerben 
20 unci/oder Flachen bzw. Hohlraume und/oder Hinterschneidungen aufweist. 

6. ) Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dali die Nebenformele- 

mente eine an der AuBenseite angebrachte Randelung (3) sind. 

25 7.) Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dali 
sich der Kemwerkstoff (2) zur AuBenseite des Werkstucks verjungt. 

8.) Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR in 
einer PreSbuchse (4) eine Bohrung (5) angeordnet ist, in der ein verschiebbarer 
30 Stempel (6) das Werkstuck (1 ) mit dem Kemwerkstoff (2) verbindet. 
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9. ) Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daC als Gegenlager fur 

das Werkstuck (1) Oder den Kernwerkstoff (2) in der Bohrung ein verschiebbarer 
Auswerfer (7) vorgesehen ist. 

10. ) Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dali als Gegenlager fur 

das Werkstuck (1) Oder den Kernwerkstoff (2) eine Einengung (8) in der Bohrung 
(5) vorgesehen ist. 

11. ) Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dali 

der Stempel (6) ein Hohlstempel ist. 

12. ) Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf5 

der Stempel (6) an seinem zum Werkstuck (1 ) oder Kernwerkstoff (2) gewandten 
Ende einen Abstand (9) zur Bohrung (5) in der Prefcbuchse (4) aufweist. 

13. ) Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dali 

im Stempel (6) ein weiterer verschiebbarer und kraftbeaufschlagbarer Stempel 
angeordnet ist. 

14. ) Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dali 

dieses Verfahren bei WerkstCicken von Ventilsystemen, insbesondere Ventiltrie- 
ben von Verbrennungsmotoren, verwendet wird. 
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